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1. Zastosowanie.

Wytacznik Stycznikowy typu WS przeznaczony jest do megb i lokalnego sterowania,
taczenia i zabezpieczania elektrycznychguijv maszyn gorniczych. Przystosowany jest do pracy
w pomieszczeniach zaliczanych do stopnia ,a" nipszeéstwa wybuchu metanu oraz do klasy
»A” zagrozenia wybuchem pytu gglowego. Wyhcznik Stycznikowy typu WS ni@ by zasilany
napeciem przemiennym 500V, 660V lub 1000V ze stacjinsfarmatorowe] z izolowanym
punktem zerowym po stronie niskiego rmie.

System sterowania i zabezpieczenia odptywu waeayliku WS oparty jest na pojedynczym
przekaniku mikroprocesorowym PM-2 zapewrgeym ochrog trojfazowych silnikOw
indukcyjnych przed skutkami przegen, zwak, asymetrii pgdu obcgzenia oraz nadmiernego
wzrostu temperatury. Kontroluje rezystancje izalagrow gtdwnych zapobiegag podaniu
napkecia na uszkodzony odcinek sieci energetycznej nagewnia kontr@l ciggtosci uziemienia.
Przekanik PM-2 lczy w sobie nagpujace funkcje kontrolno-pomiarowe:

» przekanika nadmiarowo-pidowego (czton przegieniowy, zwarciowy i asymetrowy)
» przekanika uptywowego blokujcego

» przekanika uptywowego centralno - blokigego

» przek&nika temperatury uzwogesilnika

» przek&nika sterowniczego

» przekanika kontroli cagtosci uziemienia

» sterowania sygnalizacpstrzegawcz

» sterowania lokalnego i zdalnego

» sterowania stycznika gtdwnego i stycznikbw pomozyit

* wyswietlania na wywietlaczu LCD informacji o stanie pracy i stana@aayjnych

» przekazywania informacji o stanie pracy do zetranych systemow monitoragych

Zastosowanie pojedynczego przekiza PM-2 w miejsce wielu wspotpragoych ze sop
przekanikow sterowniczych i zabezpieczeniowych upraszeeavretrzny schemat elektryczny
wytacznika. Utatwia to lokalizagjuszkodzé i skraca czas naprawy.
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2. Warunki pracy, przechowywania i stosowania.

Wytaczniki Stycznikowe typu WS przeznaczonred® pracy w wyrobiskach zaliczanych do
stopnia ,a” niebezpiecastwa wybuchu metanu oraz do klasy ,A” zaggoia wybuchem pytu
weglowego.

2.1.Warunki pracy.

Tabela 1
Napicie eksploatacyjne 0,85+1,14
Wysoka¢ had poziomem morza do 1000 m
Temperatura otoczenia 0°C =+ 40°C
Wilgotnoé¢ wzgledna powietrza max 95% przy 40°C
Potazenie w warunkach pracy pionowe
Dopuszczalne odchylenie od pionu +15°
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3. Oznaczenie.

Wytaczniki Stycznikowe typu WS oznaczang z pomog tabliczki znamionowej ktorej
rysunek przedstawiono pamy:

® WYLACZNIK STYCZNIKOWY o
@ WS-80

Invertim Spétka z 0.0. ul. Czstochowska 93 05-480 Otwock Maty tel.: 022 780 05 9d

Napiecie tgczeniowe Data produkcji I:I

Prad ciggty odptywu 80 A Numer fabryczny I:I

Temperatura otoczenia Stopien ochrony
. e (500

W oznaczeniu typu ugglzenia zawarteagmastpujace informacje:

li Wyltacznik Stycznikowy

WS-1.80RFC
[

A

Napigcie znamionowe —T Wyposazenie dodatkowe:

Brak - 500V brak - bez wyposazenia dodatkowego
6 -660V F - Przekaznik kontroli faz
1 -1000Vv

S - Separator magistrali RS-485
C - Licznik czasu pracy

Prad znamionowy odptywu—

40 -40A L - Licznik zatgczen stycznika gtownego
63 -63A D - Wyiaczniki silnikowe na odptywie
80 -80A Z - Dodatkowy odptyw do zwalniaka
100 - 100A G - Obudowa ocynkowana galwanicznie
125 -125A —— Odptyw rewersyjny
160 -160A brak - bez rewersji

R -odptyw rewersyjny
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4. Dane techniczne.

4.1. Zgodnaosé z normami.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kgd IP
PN-EN 60947-1:2006 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskogawa
- Cz4¢ 1: Postanowienia ogolne
PN-EN 60947-4-1:2001  Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskogapwa
- Cz$¢ 4-1: Styczniki i rozruszniki do silnikéw - Mechanihowe
styczniki i rozruszniki do silnikéw
PN-G-50003:1996 Urzadzenia elektryczne gornicze w wykonaniu normalnym.
Wymagania i badania.
PN-G-42040:1996 Zabezpieczenia uptywowe. Wymagania i badania.
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4.2.Parametry techniczne.

Parametry ogolne
Znamionowe naptie kgczeniowe Wykonanie 500V 500V 50Hz
Wykonanie 660V 660V 50Hz
Wykonanie 500V/1000V| 1000V 50Hz
Stopier ochrony obudowy IP54
Masa okoto 75 kg
Wymiary gabarytowe (szerokdx wysoka¢ x glebokai¢) 800mm x 590mm x 300mm
Zabezpieczenie nadmiarowo-pgdowe
Zakres nastaw pdu znamionowego nl 10,5+800A
Zakres nastaw przektadni przektadnikow N 0,1 + 2B\WA
Zakres nastaw cztonu zwarciowego W 25+10
Zakres nastaw czlonu asymetrowego L 10 + 100%
Czas wilasny zadzialania czlonu zwarciowego z t]30ms
Zakres nastaw zwioki czasowej cztonu zwarciowego zz 10 +80ms
Czas wilasny zadzialania czlonu asymetrowego A 1 30ms
Zakres nastaw zwioki czasowej cztonu asymetrowego za 10+200ms
Zabezpieczenie uptywowe blokujce
Prad pomiarowy 0,20mA DC
Maksymalne nagtie pomiarowe 28,4V DC
Zakres nastaw rezystancji progu zadziatania i pawzabezpieczenia 1+99 KD
Nastawa fabryczna progu blokowania Wykonanie 500V 25 kQ
Wykonanie 660V 50 kQ
Wykonanie 500V/1000V | 50 kQ +10%
Nastawa fabryczna progu powrotu Wykonanie 500V 30 kQ -
Wykonanie 660V 65 kQ
Wykonanie 500V/1000V | 65 kQ
Maksymalna pojemrig kontrolowanych obwodéw 3uF
Obwody sterowania i kontroli ciagtosci uziemienia
Ksztalt nap¢cia pomiarowego przebieg prostakny
Maksymalne nagtie pomiarowe 22,2V
Czestotliwos¢ napecia pomiarowego 133Hz
Rezystancja blokowania dla nastawy ID0 80Q +200
Rezystancja odblokowania dla nastawy @0 60Q B
Rezystancja blokowania dla nastawy 300 300Q +200
Rezystancja odblokowania dla nastawy 8D0 240Q B
Rezystancja blokowania dla nastawy &D0 590Q +200
Rezystancja odblokowania dla nastawy 6D0 470Q B
Maksymalna pojemrigé obwodéw pomiarowych 5uF

1. Parametr ten ok$la maksymala dopuszczalpréznice pomgdzy wartgciami paddw fazowych.
R&nica ta jest zdefiniowana jako : Nmax =l imin 100%

L max

(Itmax ILmin - NAjwiekszy i najmniejszy z pdéw fazowych.)

Uwaga ! Zabezpieczenie asymetrowe jest nie akeygey pady fazowe maj wartas¢ mniejsz niz 0.5 k,
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Parametry wytacznikow 500V %) % b h b
= = I
Znamionowe naptie lhczeniowe V] 500 [ 500 [ 500 | 500 | 500
Znamionowy pgd ciagly Iy [A] 40 80 100 125 160
Zakres nastaw pdu znam. silnika [Al] |2+Iy[4+Iy[4+Iy]| 51|10+
Przektadnia pr_zetwornllf)ow mvia | 12 6 6 5 3
pradowo - napiciowycH
Charakterystyka wktadki bezpiecznikowej aM aM aM aM aM
Prad znamionowy wkiadKistandardowy [A] 63 100 125 16( 20
bezpiecznikowé] maksymalny [A] 160| 160 160 250 25
Prad wylaczalny wktadki bezpiecznikowgj [kA] 25 25 25 25 25
Czgstai¢ faczen [1/h] | 1200| 1200[ 1200 1200 120
Znamionowa trwal mechaniczna [cykli] 1-16 | 1-16 | 1-16 | 1.1 | 1-10
S /18|88
Parametry wytacznikdw 660V yS e g g
= = = =
Znamionowe naptie lczeniowe V] 660 | 660 | 660 [ 660
Znamionowy pgd ciagly Iy [A] 40 80 100 160
Zakres nastaw pdu znam. silnika [Al] |2+Iy|[4+Iy|4+1y]|10+ ]
Przektadnia pr_zetwornllf)ow mvia | 12 6 6 3
pradowo - napiciowycH
Charakterystyka wktadki bezpiecznikowej aM aM aM aM
Prad znamionowy wkiadKistandardowy [A] 63 100 125 20(
bezpiecznikowé] maksymalny [A] 160| 160 160 250
Prad wylaczalny wktadki bezpiecznikowgj [kA] 25 25 25 25
Czgstai¢ faczen [1/h] | 1200| 1200[ 1204 1200
Znamionowa trwal& mechaniczna [cykli] 1-16 | 1-10 | 1-16 | 1.10
2| 8|8
Parametry wytacznikéw 1000V & 3 ;)'
= = =
Znamionowe naptie lczeniowe V] 1000 | 1000 | 1000
Znamionowy pgd ciagly Iy 1000V [A] 40 63 160
500V [A] 63 125 160
Zakres nastaw pdu znam. silnika [Al] |2+1Iy|5+IkW |10+
Przektadnia pr_zc_etwornllf)ow [MVIA 12 6 3
pradowo - napiciowycH
Charakterystyka wktadki bezpiecznikowej aM aM aM
Prad znamionowy wkiadKistandardowy [A] 63 125 200
bezpiecznikowé] maksymalny [A] | 160 160 250
Prad wylaczalny wktadki bezpiecznikowej [kA] 25 25 25
Czgstai¢ faczen [1/h] | 1200 1200] 1200
Znamionowa trwal& mechaniczna [cykli] 110 | 1.10 | 1-16

1. Przektadnia uwzghnia zwoje przewoddéw torow gtdéwnych nawgi@ na przetworniku. Na specjalne

zamOwienie mdiwe jest wyposaenie uradzenia w przetworniki pd/napecie o parametrach innychmi
standardowe wynikage z niniejszej instrukcji obstugi.

2. Na specjalne zamodwienie wniove jest wyposzenie uradzenia we wktadki
charakterystyce i pdzie znamionowym innych histandardowe wynikage z niniejszej instrukcji obstugi, z

zastrzeeniem nie przekraczania maksymalneggprwktadki podanego powgj.

bezpiecznikowe o
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Parametry odptywu 24V-42V

Napiecie znamionowe jednofazowe 42V z odczepem 24V
Znamionowy pgd ciagly odplywu k 4.2 A
Prad znamionowy wycznika nadmiarowo- pdowego 4 A
Charakterystyka wytznika nadmiarowo- pdowego B
Zakres nastaw rezystancji progu zadziatania i ptwwzabezpieczenia uptywoweqq 1+991Q
: . blokowanie 4 kQ
Nastawa fabryczna zabezpieczenia uptywowego ceeal owrét 3 kQ
- +209
Nastawa fabryczna zabezpieczenia uptywowego bickgjo blokoyvanle KO s
powrot 12 kQ

1. Na specjalne zamowienie riwe jest wyposaenie uradzenia w wydcznik nadmiarowo-mdowy 0 innej
charakterystyce.
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5. Budowa i wyposaenie.

5.1.Obudowa.

Obudowa Wyidcznika Stycznikowego typu WS wykonana jest z blastajowej o grubsri
2 mm i zapewnia stopieochrony IP54 wg PN-EN 60529:2003. Obudowa posiejakomory:

» komor gtbwng z drzwiami umieszczonymi na zawiasach zamykza pomog zamka
na klucz specjalny. W komorze tej umieszczone jksmpletne wyposgenie
elektryczne wydcznika z wyjptkiem listew zaciskowych.

* komor przylgczowy kabli doptywowych zamykanza pomog pokrywy przykecanej
srubami na klucz ampulowy 6 mm. W komorze tej umigsno listwy zaciskowe do
przylaczenia kabla doptywowego - zasieggo wyhcznik i kabla przelotowego.

* komor przylaczowg kabli odptywowych i obwodow sterngych zamykag za pomog
pokrywy przykecanejsrubami na klucz ampulowy 6 mm. W komorze tej unegsno
listwy zaciskowe do przytzenia kabla odptywowego zasieggo odbiornik oraz
listwy zaciskowe do przgtzenia przewodow obwodow sterowania.

Widok “W1 300 Widok "wWe

ZASILANIE ODBIOR

START STOP

s ©_ O
p KONTROLA ki
P

WYLACZNIK
STYCZNIKOWY

wWS-160 L

200
575

300 500

Otwarcie drzwi komory gtdwnej nitiwe jest po ustawieniu ogitznika gitbwnego w pozycji
,0”. Po otwarciu drzwi obudowy zaciski agiznika gidbwnego znajdage s¢ pod napiciem
ostonkte § metalowy, uziemiony ostory zapewniajca stopieéh ochrony IP30.

W drzwiach komory gtébwnej umieszczono okienko kolme, przez ktére niiwa jest
obserwacja stanéw pracy wygknika, sygnalizacji stanéw awaryjnych, oraz waitopraddw
obcigzenia prezentowanych na swyietlaczu ciektokrystalicznym LCD przekaika PM-2.

Na drzwiach komory gtownej umieszczongczniki sterowania lokalnego ,START” i
.S TOP” oraz 4cznik kontroli zabezpiecie,KONTROLA”. Na elewacji komory przyczowej
kabli doptywowych umieszczono lampkZASILANIE” sygnalizujaca obecndé¢ napecia po
stronie doptywu. Na elewacji komory przgkowej kabli odptywowych umieszczono lamgpk
,ODBIOR” sygnalizupca obecnéé¢ napkcia na odplywie wycznika. Napd odhcznika
gtdbwnego, przyciski sterownicze i lampki kontrolamieszczonegsw specjalnych zagbieniach
obudowy dz¢ki czemu chronione gs przed uszkodzeniami mechanicznymi podczas pracy i
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transportu. W gornejsciance obudowy umieszczone faczepy stpce do podwieszania
wytgcznika w miejscu pracy oraz jego transportwigdezeniami dwigowymi.

Wytaczniki WS wyposaone § w dwie podpory niezakmie regulowane w zakresie od
40 mm do 180 mm. Podpory te usiwiajg regulacg wysokaci (odlegtaci od ziemi) wyhkcznika
dzigki czemu wyhczniki mogy by¢ ustawiane w miejscach w ktérych sgopojawé sie woda.
Dzieki niezalenej regulacji obu podpor nmitwe jest te ustawienie wycznika w miejscach o
duzym nachyleniu podtza.

Standardowo Wwyikczniki Stycznikowe typu WSaswyposaone § w nasgpujace wpusty
kablowe i listwy zaciskowe:

Zakres T Przekrgj
Typ srednic Typ yp SKT0)
. zacisku zyt
wpustu | zewretrznych | zagtuszki
4 przytaczowego| roboczych
przewodow
Komora doptywowa
Kabel doptywowy DS-200 @ 50+65 mm Podktadka RK 95 PA 35+95 mm
gumowa
Kabel przelotowy | pg 500| @ 50265 mm | FOdKiAKa oy 95 pA | 35:95 m
(opcja) gumowa
Komora odptywowa i sterowania
Kabel sterowniczy W30M @ 20+30 mm ZW 30 RK 1.5-4 PA | 0.5+4 mm
Odptyw 24V/42V W20 M| @ 10+20 mm ZW 20 RK 6-10 PA | 0.5+10 mm
Odplyw gtéwny 40A | W50 M| @ 4050 mm | ZW 50 RK 35 PA | 2,5+35 mm?
Odptywy gtéwne i . Podktadkal .
63A.80A.100A 125A DS-200| @ 50+65 mm gumowa RK 50 PA 25+50 mm
Odplyw gtéwny 160A| DS-200| @ 50:65 mm | ~odktadkal o g5 pa | 35:95 mm
gumowa

Po uzgodnieniu z producentem #hwe jest zainstalowanie w komorze odptywowej inhyc
niz standardowe wpustow kablowych i listew zaciskowgg@rod wymienionych w tabelach
ponizej:

Zakres srednic Typ L

Typ zewnretrznych Typ . zacisku Przekroj zyt

wpustu A zagtuszki roboczych
przewodow przytaczowego
W10 M @ 6+10 mm ZW 10 RK 6-10 PA 0.5+10 mm
W 20 M @ 10+20 mm ZW 20 RK 16 PA 2,5+16 mm
W 30 M @ 20+30 mm Z\W 30 RK 35 PA 2,5+35 mm
W 40 M @ 30+40 mm ZW 30 RK 50 PA 25+50 mm
W 50 M @ 4050 mm ZW 50 RK 95 PA 35+95 mm
DS-200 | @50+65mm | Fodkiadka RK 150 PA | 35+150 mrd
gumowa
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5.2.Pofaczenia wewrtrzne.

Obwody silnopgdowe i sterowania wytznika stycznikowego typu WS w zalesci od
napecia znamionowego i obgialncsci torow wykonane $ za pomog przewododw O
nastpujacych parametrach:

o o o
Znamionowe 4 | | h |l h | D | D | D | D || D || b
przewodu | = |2 | = |2 |2 |2 ||| |22
Przekréj poprzeczny przewodu w mm
Obwody silnopgdowe 500\ 750V 16 | 25 50 |70]1cC -
Obwody pomocnicze 50( 750V 0.t -
Obwody silnopgdowe 660\ 1500V - 1C[25[50] 70 -
Obwody pomocnicze 66( 1500V - 0,5 -
Obwody silnopgdowe500V;1000V 150¢V - 1c| 25] 7¢
Obwody pomocnicz500V;1000Vv 1500V - 0.t
Obwody napjé pomoc. 24\-42V 500V 1,5
Obwody sterowania 24V/4223cv"Y 500V 0,F

5.3.Zaciski uziemiajace.

Wytacznik stycznikowy typu WS posiada zestnzny i wewrgtrzne zaciski uziemiage do
pofagczenia go w miejscu zainstalowania z systemem uajgoych przewodow ochronnych.
Zaciski uziemiajce g trwale przyspawane do metalowej obudowy zapewecedj pohczenie
elektryczne pomidzy nimi. Powierzchnie zaciskéw pokryte galwanicznie warstw cynku
zapewniajcg trwate zabezpieczenie antykorozyjnie styku. Zewamy zacisk uziemiagy posiada
srube dociskowg z gwintem M10 do przykicania przewodow zakezonych kacowky oczkows,
tasm stalowych lub ptaskownikéw. Dla przewodu dopityveme i odptywowego wycznika
stycznikowego WS przewidziano po jednym zaciskuenzapcym do podiczenia przewodu
ochronnego lub wyréwnawczego o przekroju od 4°dm35 mm.
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5.4.0bwody elektryczne.

Napiccie zasilagce wyhcznik stycznikowy WS podezane jest na zaciski wejowe 1U1,
1V1, 1W1. Pary zaciskow 1U1 i 2U1, 1V1i 2V1, 1IW2W1 g polgczone ze sapza pomog
zwieraczy umgliwiajagc wykorzystanie zaciskow 2U1, 2V1, 2W1 do puodania kabla
przelotowego. Obecié napkcia zasilajcego sygnalizowana jest poprzezwiecenie s3 lampki
H1 ,ZASILANIE”. Napiecie z zaciskow we&giowych podawane jest na @dknik
przehcznikowy Q posiadary dwie pozycje robocze ,I" i ,II” zapewniage zmiag kolejnadsci faz
napkcia na odptywie oraz pozycjwytaczenia ,0” w ktorej zachowana jest separacja pday
zaciskami wejciowymi i wyjsciowymi wylacznika. Odicznik sprzzony jest z blokasl
elektromechanicznktora w przypadku zmiany patenia napdu odhcznika powoduje wyczenie
stycznika giéwnego, zapewniajtym samym bezpdowe rozjczenia jego zestykow.

W torze gtdbwnym za odeznikiem umieszczonegsbezpieczniki topikowe F1, F2, F3 o
charakterystyce zwlocznej typu aM przystosowane wispOtpracy z obgizeniami typu
silnikowego. Dobezpieczaj one uklad przed skutkami zwarcia na zaciskachsaiggvych
wytacznika. Napgcie z bezpiecznikdw podawane jest na stycznik Kykjést gtbwnym elementem
wykonawczym podagym napécie na zaciski wyjciowe wyhcznika. Stycznik gidwny sterowany
jest za pomag przekanika K1 poprzez stycznik pomocniczy K4. W wgtnikach o prdzie
znamionowym 160A posiadgjych stycznik préniowy, do zaciskow wygiowych stycznika
podiczony jest ochronnik przegiowy OP3, ttumiacy napecia przepiciowe jakie pojawig sie
podczas procesowdzeniowych. W torze za stycznikiem gtdwnym umiesmez § przektadniki
pradowe T1, T2, T3 ktére we wspoOtpracy z przakliem sterowniczo - zabezpieczeniowym K1
stuzg do pomiaru prdu obcyzenia wyhcznika. Poprzez barigerochronm OP4, styki 1-2 i 5-6
stycznika pomocniczego K5 oraz gwiazdliodowy V1 przekanik K1 dokonuje pomiaru
rezystancji izolacji obwoddéw pogtizonych do odptywu wygkznika. Obecn& napkcia na
zaciskach wyjciowych sygnalizowana jest poprzezwiecenie si lampki H2 ,ODBIOR”.

Transformator T4 dostarcza negia pomocnicze 24V i 230V zasijge wewrtrzne obwody
wytacznika. Transformator ten zabezpieczony jest bezpikiem topikowym F4 po stronie
pierwotnej i wyhcznikami instalacyjnymi F5 (uzwojenie 24V) i F6 w@genie 230V) po stronie
wtornej. Transformator ten posiada dodatkowe, cgisepane uzwojenie dostarczeg napg¢ 24V
i 42V do odptywu pomocniczego wykorzystywanego wwobach zewetrznych. Odptyw ten
zabezpieczony jest przed skutkami zévar przecyzen wytacznikiem instalacyjnym F7.
Zabezpieczenie uptywowe centralno-blajag odptywu 24V/42V zapewnia przekak K1 i
wspotpracuice z nim: bariera ochronna OP5, modut diodowy V&zomodut OP2. Naptie na
tym odptywie zajczane jest poprzez stycznik K6 sterowany przeikdéem K1. Ochronniki
przepeciowe OP1 i OP2 zapewnigpchrorg przed skutkami ,przerzutu” nagmia 500V (660V,
1000V) do obwodow 24V/42V.

Stycznik pomocniczy K5 sterowany przek&kiem K1 shky do zamykania obwodu
pomiarowego blokucego zabezpieczenia uptywowego obwodow 500V (66DO0V).
Dodatkowo styki tego stycznika umieszczonavsobwodzie kontroli zabezpieczenia uptywowego,
umazliwiajagc poprzez rezystor znajduy Sk wewmgtrz gwiazdy diodowej V1 i gcznik
,KONTROLA” sztuczne obnienie rezystancji izolacji doziemnej odptywu 500\6Q&, 1000V).

Zaciski listwy X1 przeznaczoneg slo podiczania zewetrznych obwodow sterowania i
kontroli. Umaziwiaja podiczenie 4cznikow sterowania zdalnego, zepmznych obwoddéw
sygnalizacji oraz sterowania innych guzen.
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5.5.Wykonania specjalne.

Whytacznik stycznikowy typu WS, na specjalne zamowiemeze by wyposaony w
dodatkowe wewgtrzne elementy kontroli i sterowania takie jak: gk&nik kontroli faz napjcia
zasilapcego, licznik czasu pracy, modut bezprzewodowajdmnaisji danych, odptyw zasikgy
zwalniaki itp. Maliwos¢ wyposaenia konkretnego typu wadznika w dodatkowe elementy
kontroli i sterowania musi ldykazdorazowo uzgadniana z producentem.

Na specjalne zamowienie niive jest wyprowadzenie na listwy zaciskowe zestykd
pomocniczych stycznikow o funkcjach innycti standardowe wynikage z niniejszej instrukciji
obstugi (np. styki normalnie otwarte zamiast nommeakzamkngtych).

5.5.1.Przekaznik kontroli faz.

Wytacznik Stycznikowy WS mie by wyposaony w przekanik kontroli faz typu PKF,
blokujacy zahczenie stycznika gtdwnego lub powoslty jego wyhczenie w nagpujacych
przypadkach:

1. Napkcie zasilagce wyhcznik jest mniejsze ni0,75 U..
2. Kolejnos¢ faz napecia zasilagcego wyhcznik jest nieprawidtowa.
3. Wystepuje brak nagicia jednej z faz zasilagych wyhcznik.

W zaleznosci od wart@ci napecia zasilagcego wyhcznik zaciski 3-4 na listwie
przekanika PKF powinny b§ polgczone dla napcia 1000V i roziczone dla napcia 500V
zgodnie z rysunkiem poiej:

L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3
Przekaznik kontroli faz Przekaznik kontroli faz Przekaznik kontroli faz
PKF PKF PKF

sasilania | 230V S0z Znamionowe napice
S00V/1000V Napigcie konf
Data produkcji Data produkeji

lania | 230V 50Hz Znamionowe napiceic zasilania | 230V 50Hz
660V Napi S00V/1000V

Nr fabryezmy Nr fabryezmy

Max. 0,1A Max. 0,14 Max. 0,1A
230V/50Hz 230V/50Hz 230V/50Hz

|1|2|3|4|5|6

Dla napécia zasilajcego 500V Dla napécia zasilagcego 660V Dla napecia zasilagcego 1000\

Aby przekanik PKF oddziatywat na pracstycznlka g+ownego na&g w przekaniku

sterugcym PM 2 v_v grupie nastaw Shdr, nastave

" ustawic na , | k..
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5.5.2.Licznik czasu pracy.

Wytacznik Stycznikowy WS mie by wyposaony w licznik czasu pracy. Licznik
podiczony jest do zaciskdw cewki stycznika gidbwnegtidza czas wysjpowania nagicia na tej
cewce a tym samym czas pracy stycznika gtdbwnegznika czasu pracy nie rawa ustawd na
odpowiedniy wartas¢ ani wyzerowda. Po osignieciu maksymalnego wskazania 99999,99 godzin
pracy licznik s¢ automatycznie zeruje.

5.5.3.Wytaczniki silnikowe na odptywie.

Wytacznik Stycznikowy WS mie by wykonany w wersji z dwoma wytznikami
silnikowymi magneto-termicznymi umieszczonymi w kamre odptywowe] w miejsce listwy
zaciskowej kabli przyczowych. Umaliwia to podgczenie dwoch ugdzen do jednego odptywu
wytacznika WS z zachowaniem ich ochrony przgeniowej i zwarciowe]. Rozwranie to
powoduje nagpujace ograniczenia:

1. Mozliwe jest tylko jednoczesne sterowanie obwdeza.

2. Rozwizanie to mae by stosowane tylko w wyktznikach na napcie znamionowe
500V i 660V.

3. Maksymalny przekro] przewodow odptywowych pgrtanych bezpwednio do
wytacznikéw silnikowych magneto-termicznych wynosi 6 tnm

4. Stala, nie regulowana nastawadu zwarciowego wynogea okoto 13 x4, (patrz tabela
ponizej).

5. Po zadziataniu czionu termicznego lub magnetycznegdgcznikow silnikowych,
konieczne jest otwarcie komory przgkowej kabli odptywowych i ponowne zakenie
wytacznikdéw za pomagprzycisku ,START”.

6. W rozwigzaniu tym maliwe jest zastosowanie dowolnych dwoch gegnikdw spérod
wymienionych w tabeli ponej.

Typ Zakres nastaw| Prog padowy | Zdolngé¢ wytgczania | Moc znamionowa

Whytacznika | zabezpieczenia zabezpieczenia zwarcia AC-3
termicznego | magnetycznego 500V 660V 500V 660V
lth
[A] [A] [kA] [KA] | [kW] |[kW]

GV2-MEO4 | 0,40 ... 0,63 8 100 100 0,25 0,37
GV2-MEO5 | 0,63 ... 1,00 13 100 100 0,37 0,55
GV2-MEO06 1,00 ... 1,60 22,5 100 100 0,75 1,1
GV2-MEQ7 1,60 ... 2,50 33,5 100 3 1,1 1,5
GV2-MEO08 25..40 51 100 3 2,2 3
GV2-ME10 4,0...6,3 78 50 3 3 4
GV2-ME14 6,3...10 138 10 3 55 7,5
GV2-ME16 90..14 170 6 3 7,5 11
GV2-ME20 13...18 223 6 3 9 15
GV2-ME21 17 ... 23 327 4 3 11 18,5
GV2-ME22 20 ... 25 327 4 - 15 -
GV2-ME32 24 ... 32 416 4 3 18,5 22
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5.5.4.Dodatkowy odptyw do zasilania zwalniakow.

Wytacznik Stycznikowy WS mge by wyposaony w dodatkowy odptyw do zasilania
urzadzen pomocniczych np. zwalniakdéw. Odptyw ten sterowgesf poprzez stycznik gtowny K co
powoduje,ze nap¢cie na tym odptywie zatzane jest jednocgeie z napgciem na odptywie
gtdbwnym. Poniewa odptyw ten jest pagktzony z odptywem gtdbwnym odptywy te majvspolne
zabezpieczenie uptywowe blokuag. Zabezpieczenie nadmiarowagowe odptywu do zasilania
zwalniakow zrealizowane jest za pomowytgcznika silnikowego o parametrach podanych w
tabeli w rozdziale 5.5.3. Ograniczenia wymienione punktach 2,4,5 tego rozdziatu maj
zastosowanie rowniew przypadku odptywu do zasilania zwalniakow.

5.5.5.Licznik zataczean stycznika gtébwnego.

Wytacznik Stycznikowy WS me by wyposaony w licznik zajczen stycznika
gtéwnego. Licznik podiczony jest do obwodu zasiapgo cewlk stycznika gtdwnego i zlicza
ilos¢ jego zadczen. W wykonaniu rewersyjnym odptywu zliczana i sumoagest iléd¢ zahczen
obu stycznikoéw. Licznika tego nie rama ustawdé na odpowiedni wartags¢ ani wyzerowa. Po
osiggnieciu maksymalnego wskazania 9999999 liczngkagitomatycznie zeruje.

5.5.6.0budowa ocynkowana galwanicznie.

Obudowa Wyicznika Stycznikowego WS me by dodatkowo zabezpieczona przed
korozjp poprzez pokrycie metad galwaniczg wewretrznych i zewgtrznych powierzchni
obudowy warstw cynku. Po wykonaniu ocynkowaniu obudowa pokrywaest standardowv
powtoka lakiernicz.
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6. Zasada dziatania.

6.1. Podstawowe funkcje i maliwosci uktadu.

Uktad elektryczny Wydcznika Stycznikowego typu WS uivia:

1. Prawidlowg prae aparatury sterowniczej,adzeniowej i kontrolno-pomiarowej przy
zmianach nagcia sieci zasilajcej od 0,85+ 1,1 Un.

2. Sterowanie lokalne za pompigcznikdédw zabudowanych na elewacji wytnika.

3. Sterowanie zdalne za fednictwem zewgtrznych obwodow przekaika sterowniczo -
zabezpieczeniowego.

4. Kontrolg obwodéw sterowniczych. Zwarcie lub przerwanie praédw sterowniczych, jak
rébwniez wzrost rezystancji kontrolowanego obwodu powodhjekowanie przekaika
sterowniczo - zabezpieczeniowego i uniefivaa zalgczenie stycznika gtdwnego.
Krotkotrwaty wzrost nagicia zasilajcego do warteci 1,5 Uy nie spowoduje samoczynnego,
niekontrolowanego zag¢zenia przekaika sterowniczego.

5. Kontrole (za pdrednictwem przekaika sterowniczo — zabezpieczeniowego) rezystancji
izolacji odptywu przed zatzeniem stycznika gtdwnego. Obenie rezystancji odptywu
powoduje zablokowanie obwodu sterowania i unigimda zalgczenie przekaika
sterowniczego a tym samym stycznika gtbwnego odptyw

6. Sterowanie sygnalizagjostrzegawcz 0 programowanym czasie trwania realizowaa
pomog przekanika sterowniczo - zabezpieczeniowego. ggaénie stycznika gtdwnego
nastpuje po wybrzmieniu sygnatu ostrzegawczego (lulziszcznie).

7. Ochrore przed skutkami przegien, zwak i zanikbw padu w jednej z faz odptywu za
pomo@ przekanika sterowniczo - zabezpieczeniowego.

8. Kontrole prawidtowego dziatania cztonu zwarciowego przsidka
sterowniczo- zabezpieczeniowego.

9. Kontrole prawidtowego dziatania cztonu uptywowego przekka
sterowniczo - zabezpieczeniowego.

W uktadzie elektrycznym istnignastpujace sygnalizacjéwietlne informugce o:

Obecndci napkcia zasilajcego przed odtznikiem gtownym.

Zadziataniu cztonu uptywowego przekaka sterowniczo - zabezpieczeniowego.
Zadziataniu cztonu zwarciowego przehkéa sterowniczo - zabezpieczeniowego.
Zadziataniu cztonu przegieniowego przekanika sterowniczo - zabezpieczeniowego.
Zadziataniu cztonu asymetrowego przaki&a sterowniczo - zabezpieczeniowego.
Sygnalizacjgwietlna informugca o zajczeniu stycznika gtébwnego.

ok wNE
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6.2.Wewnetrzne obwody sterowania.

Po podaniu napcia na zaciski zasilgge wyhcznik i zahczeniu odicznika Q naspuje
podanie nagcia na transformator T4 i zasilenie nggem 24V i 230V ukiadu sterowania
stycznikiem gtownym K.

Gtownym elementem obwodu sterowania stycznika geEgon K jest przekaik
mikroprocesorowy K1. Przekaik ten hczy w sobie wszystkie funkcje kontrolno-pomiarowe i
zabezpieczeniowe odptywu. Zaekenie napicia zasilagcego przekanik K1 powoduje
sprawdzenie jego obwodow wewtrenych i przygotowanie do pracy. Po stwierdzeniu
prawidtowaci dziatania wszystkich obwodow przekéka i czasie okoto 1 s ngpuje zajczenie
stycznika pomocniczego K5 ktéry swoimi NO stykamPR 1 5-6 zamyka obwdd pomiarowy
zabezpieczenia uptywowego blokoggo. W przypadku gdy zmierzona rezystancja izblacj
doziemnej odptywu jest mniejsza od nastawionej zek&niku nasgpuje przejcie uktadu w stan
blokady uniemaliwiajacy zahczenie stycznika gtébwnego. Informacja o blokadzielgwana jest
na wywietlaczu LCD przekanika K1. W przypadku prawidtowej rezystancji izglagdoziemnej
przekanik przechodzi w stan gotowa i oczekuje na polecenie aakenia stycznika gtéwnego.
Polecenie to mae by wydane zdalnie poprzez padienie diody potprzewodnikowej do jednego
z zewrgtrznych obwoddéw sterowania wyprowadzonych na zadiski 3-4 listwy X1 lub lokalnie
poprzez dcznik ,START” zabudowane na elewacji wgknika. Sposéb wysterowania wgknika
(zdalny/lokalny) ustalany jest poprzez zaprogramue/adpowiedniej nastawy w przedkaku K1.

Zalaczenie stycznika gtownego m® nasipi¢ po uptywie okoto 0,5 sekundy ( jest to zwtoka
czasowa konieczna do a@dkenia obwodu pomiarowego zabezpieczenia uptywojvégio z
dodatkows zwiokg czasow przeznaczom na wygenerowanie sygnalizacji ostrzegawczej. Czas
trwania tej zwitoki programowany jest w zakresie 3-s2kund.

Po otrzymaniu polecenia zakenia stycznika gidwnego nestje odliczanie czasu
sygnalizacji ostrzegawczej (w przypadku zaprograarmw tego czasu w przelaku) a po jego
uptywie, nasfpuje wyhczenie stycznika K5 i otwarcie obwodu pomiarowe@bezpieczenia
uptywowego blokujcego. Po okoto 0,5 sekundowym a@pieniu nasfpuje zagczenie stycznika
K4 ktory swoimi NO stykami 1-2 zagza stycznik gtowny. Przekaik K1 przechodzi do stanu
pracy w ktorym poprzez przetworniki T1, T2, T3 peewadza cigty pomiar pgdu dla kadej
fazy odptywu. Wzrost pdu powyej zaprogramowanej wado pradu znamionowego powoduje
pojawienie st na wywietlaczu LCD komunikatu o wygpieniu przecizenia. Dodatkowo
odliczany jest szacunkowy czas jaki pozostat dogeagnia stycznika gtdwnego. z## nasspi
odliczenie tego czasu do zera przalik K1 wytaczy stycznik gtowny K i przejdzie do stanu
blokady. Na wywietlaczu pojawi si komunikat o blokadzie i czasie po jakim mnast
odblokowanie uktadu. Wzrostg@tu powyej zaprogramowanej wasc pradu zwarcia spowoduje
natychmiastowe wyktzenie stycznika gtdbwnego i komunikat o wyséniu stanu zwarcia.
Wystgpienie asymetrii @dow ptyracych w poszczegdélnych fazach ktéra przekracza \i@rto
zaprogramowanw przekaniku K1 spowoduje natychmiastowe wgtenie stycznika gtdbwnego i
komunikat na w§wietlaczu o wysfpieniu stanu asymetrii.

Przekanik K1 poprzez swoj zacisk C9 sprawdza prawidiééva@abczenia stycznika
gidwnego. Jeeli po wysterowaniu zdalnym lub lokalnym odptywuenmasipi w przecigu 1
sekundy zajczenie stycznika gtdwnego lub podczas pracy apastiespodziewane wytzenie
stycznika gtéwnego przekaik K1 zgtosi awas stycznika gtébwnego.

Przekanik K1 maze rowniez wytaczy¢ stycznik gtowny w przypadku wygtienia innych
blokad na ktére zostalo zaprogramowane jego dZ@tarDoktadny opis mdiwosci
programowania przekaika K1 zostaty zamieszczone w instrukcji obstugigkanika PM-2.

Za pomog tacznikéw ,STOP” i ,KONTROLA” mazliwe jest sprawdzenie popraw§t
dziatania zabezpieczenia uptywowego i nadmiarovgdgwego odptywu.
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Przycgnigcie cznika ,KONTROLA” spowoduje wykonanie kontroli zadpieczenia
uptywowego blokujcego odptywu. Kontrola ta me by przeprowadzona przy wgdzonym
styczniku gtdbwnym K i zajczonym styczniku pomocniczym K5 tj. w stanie gotéeigrzekanika
sterowniczo — zabezpieczeniowego K1. Kontrola peoleg padczeniu jednego z przewodow
fazowych odptywu do zacisku uzienyeggo, poprzez rezystor umieszczony w game
diodowej V1, zestyki stycznika K5 i stykigdznika ,KONTROLA”. Powoduje to przégie
przekanika K1 w stan blokady uniemliwiajacy zahczenie stycznika gtdbwnego. Stan blokady
sygnalizowany jest za pom®diody LED i komunikatu na wivietlaczu LCD.

Jednoczesne wdriigcie i przytrzymanie przez okoto 5 sekungcznikbw ,STOP” i
,KONTROLA” spowoduje wykonanie samokontroli obwoddéwomiarowych zabezpieczenia
nadmiarowo pydowego w przekaniku K1. Polega ona na podaniu na zaciski do ktoryc
podiczone g przetworniki pomiarowe, sygnatu napiowego odpowiadagego napiciu jakie
uzyskamy z przetwornika przy przeptywiesgpyu odpowiadajcemu pgdowi zwarcia. W przypadku
prawidiowego dziatania cztonu nadmiarowagowego w przekmiku K1 na wywietlaczu
pojawi st komunikat: , Test zabezpiecz. zwarciow. — OK. !". pizypadku nieprawidtowej pracy
tych obwodow pojawi gsikomunikat: ,Test zabezpiecz. zwarciow. -g@1”.

Kasowanie cztonow zwarciowych zabezpigcradmiarowo mdowych odbywa sipoprzez
podanie za pomadacznikow ,STOP” i "KONTROLA” 8-znakowego hasta zagmamowanego w
przekaniku K1 lub (jezeli tak to zostato zaprogramowane w przekku) tylko przez uaycie
tacznika ,STOP”.
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7. Obstuga i eksploatacja Wyicznika Stycznikowego WS.

7.1.Zagrozenia, jakie maze powodowa wytacznik stycznikowy
podczas uytkowania.

1.

Elementy wewngtrzne wyhcznika znajdy sie pod napgciem. Dlatego wykonywanie
jakichkolwiek czynnéci wewmtrz urzdzenia przy zatzonym napiciu od strony
zasilania grozi potgeniem pgdem elektrycznym.

Parametry elektryczne elementow zastosowanych wdpeniu dobieraneggpod kgtem
napi¢ i prgdow znamionowych wykznika. Stosowanie innych, nie zgodnych ze
specyfikacg czesci zamiennych o gorszych parametrach elektrycznycloze
powodowa przegrzanie giurzadzenia a nawet powstaniezamu.

Elementy wewstrzne wyhcznika podczas eksploatacji mogragrzewa sic do
temperatury powsej 50°C. Dotkngcie tych elementéw bezpmdnio po wyhczeniu
grozi poparzeniem. Dlategozterzed przysipieniem do napraw i konserwacji naje
odczeké czas niezédny do schiodzenia wdzenia.

Wytacznik stycznikowy ze wzgtlu na swoj gizar maze stanowd zagrazenie urazami
ciata ( przygniecenia). Dlategoztenalezy zwrécié szczegolp uwag podczas jego
transportu i instalacji.

7.2.Warunki bezpiecznego wytkowania wytacznika stycznikowego.

1.

Wszystkie czynn€ci zwigzane z instalagj konserwag, przeghdami i naprawami
wytgcznika stycznikowego powinny by wykonywane przez osoby posiagiag
odpowiednie kwalifikacje i upowaienia widciwe dla danego Zaktadu Gérniczego, do
pracy z urgdzeniami elektroenergetycznymi o napu znamionowym do 1kV.

Wszelkie czynnéci zwigzane z konserwagji naprawami wycznika stycznikowego
naleey wykonywa przy wylczonym i zabezpieczonym przed gaeniem nagiciu od
strony zasilania.

Wytacznik stycznikowy mog obstugiw& osoby przeszkolone posiagizg¢ odpowiednie
uprawnienia.

Wytacznik stycznikowy nakey eksploatowé& zgodnie z obowizujacymi przepisami
BHP dotycacymi uradzen o napéciu do 1kV.

Zabrania sj otwierania pokrywy komory przytzowej przy zajczonym napiciu od
strony zasilania.

Zabrania si eksploatowania wytznika stycznikowego przy uszkodzonych wpustach
kablowych, pokrywach i drzwiach obudowy.

Nie wykorzystywane wpusty kablowe naje zalepic za pomog odpowiednich
zagtuszek.

Zabrania si podhczania do wydcznika stycznikowego kabli i przewodéw z uszkodgon
izolacj.
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7.3.Przygotowanie wyhcznika stycznikowego do pracy.

Uwaga 1: Wszystkie czynn€ci zwigzane z instalacy, konserwacp, przegladami i

naprawami powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadage
odpowiednie kwalifikacje oraz uprawnienia i upowanienia wiasciwe dla
danego Zakladu Gorniczego do pracy przy urgdzeniach
elektroenergetycznych o nagiciu znamionowym do 1kV.

Uwaga 2 : Nastawy przekanika sterowniczo-zabezpieczeniowego typu PM-2
powinny wykonywaé osoby przeszkolone przez producenta przekaika.

Przed zainstalowaniem wdznika stycznikowego WS w miejscu eksploatacji male
dokona nastpujacych czynnéci kontrolno - sprawdzagych:

1. Sprawdz¢ kompletnd¢ i stan podzespotow zainstalowanych w aegniku
stycznikowym.
. Sprawdz¢ stan oston, wpustow kablowych i zaciskéw pgegbwych.
. Sprawdz¢ stan uszczelnfegumowych komory przgczowej i drzwi komory gtownej.
. Sprawdz¢ stan zaciskoéw uziemiggych.
. Sprawdz¢ stan zamknic, uszczelni@ i pokry¢ antykorozyjnych obudowy.
. Sprawdz¢ dopasowanie naggia znamionowego odptywu waydznika stycznikowego do
napkcia znamionowego zasilanego agzenia.
. Sprawdz¢ dopasowanie mocy znamionowej odptywu geginika stycznikowego do mocy
znamionowej zasilanego wdzenia.
8. Upewntk si¢ czy osoba uprawniona dokonata nastaw pragka PM-2 zgodnie z
wymaganiami podanymi w dokumentacji zasilanegadzenia.
9. Upewnk sie czy znamionowe nagie doptywowe wydcznika stycznikowego odpowiada
napeciu znamionowemu sieci w miejscu zainstalowania.

OO WN

\‘

Uwaga ! : W wylgcznikach stycznikowych WS posiadajcych mazliwosé przetaczania
znamionowego napgcia doptywowego pomgdzy 500V i 1000V naley
dopasowa& znamionowe napé¢cie doptywowe wyhcznika stycznikowego do
napiecia sieci zasilagcej poprzez zmiar potaczer na listwie zaciskowej XT.
Schemat pojczen na listwie XT w zaleznosci od napiecia znamionowego sieci
przedstawia rysunek ponzej:

Wybor napiecia doptywowego

500V [1|2(3]|4
213

1000V |1
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7.4.Instalowanie.

Uwaga 1: Wszystkie czynn€ci zwigzane z instalacy, konserwacp, przegladami i
naprawami powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadage
odpowiednie kwalifikacje oraz uprawnienia i upowanienia wiasciwe dla
danego Zakladu Gorniczego do pracy przy urgdzeniach
elektroenergetycznych o nagiciu znamionowym do 1kV.

Uwaga 2 : Nastawy przekanika sterowniczo-zabezpieczeniowego typu PM-2
powinny wykonywaé osoby przeszkolone przez producenta przekaika.

Miejsce instalacji wygcznika stycznikowego powinno spet@iaymagania warunkéw pracy

urzadzenia. Powinno ydobrane tak, aby nie naeg wytacznika na uszkodzenia mechaniczne. W

miare mazliwosci wytacznik naley instalow& w miejscu suchym. W miejscach zagpaych
pojawieniem si wody wykcznik naley zawiest lub ustaw¢ na podwyszeniu. Po ustawieniu
wytagcznika naley wykona nastpujace czynnéci instalacyjne:

1. Dokon& podhczer przewodow doptywowych i odptywowych, zwré@zczegoln
uwag, aby nie powstaty nagitenia kabli mogce doprowadZido ich uszkodzelub
wyrwania wpustéw kablowych.

2. Sprawdz¢ poprawné¢ uziemienia obudowy wytznika stycznikowego. Obudowa musi
by¢ poprzez zaciski ,PE” patzona z kopalnian siech uziemiagcych przewodow
ochronnych.

3. Do zaciskow na listwie sterowniczej pacity¢ przewody sterownicze.

4. Sprawdz¢ poprawnd¢ i trwatos¢ wykonanych pajczen.

5. Zabezpiecz§ kable doptywowe, odptywowe i sterownicze przed uwyaniem sj poprzez
dokreceniesrub dociskowych wpustow kablowych.

6. Nie wykorzystywane wpusty kablowe naje zalepic za pomog odpowiednich
zagtuszek.

7. Doktadnie zamkq¢ na zamek drzwi komory gtéwnej oraz przysic sruby pokrywy
komory przyhczowej.

8. Upewntk si¢ czy osoba uprawniona dokonata nastaw pragka PM-2 zgodnie z
wymaganiami podanymi w dokumentacji zasilanegadzenia.

9. Sprawdzt dziatanie odjcznika poprzez kilkukrotne dokonanie czyscidaczeniowych.

10. Sprawdz poprawné¢ dziatania obwodéw zabezpiedzeptywowych odptywu 500V
(660V, 1000V) za pomactacznika ,KONTROLA”. Po wcénicciu tgcznika, na elewacji
przekanikdw sterowniczo — zabezpieczeniowych PM-2 powireggwieci¢ sie diody

/4
LED oznaczone symbolerT'rl' . Na wywietlaczu LCD powinien pojawisic komunikat:

1l Blokads 1!
Uedaw S

(wskazanie przekmika mae sk réznic w zalenosci zaprogramowanego
komunikatu dla rezystancji 1).
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11. Sprawdzi poprawné¢ dziatania obwodu zabezpieczenia nadmiarovwol@rego
odptywu gtébwnego 500V (660V, 1000V) za pomoctagcznikébw ,STOP” |
,KONTROLA”. Po przycknicciu i przytrzymaniu przez okoto 5 sekungcznikow,
przekanik PM-2 wygeneruje wewtrzny sygnat testowy. Poprawne dziatanie obwodow
potwierdzone &dzie komunikatem ktéry pojawi@gym st na wywietlaczach LCD :

Test zabezriecz.

ZWarciow. = Ok !
B 186.8ka
B 1896.68ka

Aby opuci¢ funkcje testowy nalery przycismé i przytrzyma& przez okoto 5 sekund
tacznik ,STOP”.

Pojawienie si komunikatu:

Test zabezriecz.
Zwarclow. -Bfad !
B 188.8ka
B 180.08ka

oznacza, ze przekanik wykryt blagd w torze pomiarowym zabezpieczenia
nadmiarowo - ggdowego. Bid maze by spowodowany uszkodzeniem przehika
sterowniczo — zabezpieczeniowego PM-2, uszkodzeniepizewodu dczacego
przetworniki z przekanikiem lub bédnymi nastawami przekaika.
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7.5. Eksploatacja.

Uruchomienie wycznika stycznikowego typu WS naleprzeprowadzi po zainstalowaniu

go zgodnie z p.7.4. Przed Aorazowym zajczeniem wydcznika do pracy naky wykona
nastpujace czynneci:

1. Sprawdz¢ poprawné¢ zamkngcia pokrywy komory przyczowej i drzwi komory
gtéwnej.

2. Sprawdz¢ poprawné¢ dziatania obwodow zabezpieczenia uptywowego odphpO0V
(660V, 1000V) za pomactacznika ,KONTROLA”. Po zaiczeniu hcznika, na elewacji
przekanika sterowniczo — zabezpieczeniowego PM-2 powirssavieci¢ sie dioda LED

ozhaczona symbolen"? . Na wywietlaczu LCD powinien pojawisic komunikat:

P Blnkada P
Uedaw S U

| .ok

B 108, 8kq

|_-._| - El
|_-._| |_I1 El

(wskazanie przekaika mae sk roznic w zalenosci

zaprogramowanego
komunikatu dla rezystancji 1).

3. Sprawdz¢ poprawné¢ dziatania obwodow zabezpieczenia nadmiarovwol@rego
odptywu gtbwnego 500V (660V, 1000V) za pomoctgcznikébw ,STOP”
,KONTROLA”". Po przycgnieciu i przytrzymaniu przez okoto Bdznikow, przekanik

PM-2 wygeneruje wewtrzny sygnat testowy. Poprawne dziatanie obwoddéw
potwierdzone &dzie komunikatem pojawiggym st na wywietlaczach LCD :

Test zabezriecz.

ZWarcilon. — .

B 108, 8kq
1 HE

Aby opuci¢ funkcje testowa nalery przycismé i przytrzyma& przez okoto 5 sekund
tacznik ,STOP”.

Pojawienie sj komunikatu:

Test zabezriecz.
Zwarciow. -Blad !
B 180, 8ka
B 1606, 8ka

oznacza, ze przekanik wykryt bltad w torze pomiarowym zabezpieczenia
nadmiarowo - ggdowego. Bid maze by spowodowany uszkodzeniem przehika
sterowniczo — zabezpieczeniowego PM-2 lufglbyymi nastawami przekaika.
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7.5.1.Komunikaty przekaznika PM-2.

Podczas eksploatacji wigiznika stycznikowego, po wyglieniu samoczynnego wadzenia
napecia odptywowego naly sprawdzé komunikat pokazywany na \wietlaczu LCD
przekanika PM-2. W zalenosci od przyczyny wyczenia na w§wietlaczu mog pojawic sie
nastpujace komunikaty:

Y Auaria 1!

o Zwarcie

o skkokdkkek €4
o

Komunikat ten sygnalizujee zadziatat czton zwarciowy zabezpieczenia nadmiarpradowego i
nasgpita blokada przekanika zabezpieczeniowego PM-2. Przed odblokowanigrekanika
nalezy sprawdzt i usury¢ przyczyre zadziatania zabezpieczenia. Sposob odblokowarteayzad
nastawy, jaka zostata wprowadzona w przekas i maze nasipi¢ albo poprzez podanie za
pomog tacznikow ,KONTROLA” i ,STOP” odpowiedniego hasta abprzez chwilowe
zakczenie §cznika ,STOP”.

! Awaria '

Hzamettria

ww e chehehebebebekek S8
o

Komunikat ten sygnalizujee zadziatat czion asymetrowy zabezpieczenia nadmi@prdowego

i nasgpita blokada przekanika zabezpieczeniowego PM-2. Przed odblokowanienekaznika
nalezy sprawdz¢ i usury¢ przyczyre zadziatania zabezpieczenia. Sposob odblokowateayzad
nastawy, jaka zostata wprowadzona w przekal i maze nasipi¢ albo poprzez podanie za
pomog tacznika ,KONTROLA” i ,STOP” odpowiedniego hasta allpyzez chwilowe zatzenie
tagcznika ,STOP”.

' Hwariz !!!
gczhik Sidwunyg
P T S

o

Il
=y
R

Komunikat ten sygnalizujeze nasipito samoczynne wytzenie stycznika gtdwnego lub stycznik
nie zahczyt sk po podaniu sygnatu ,START". Przyczynytaczenia mae by awaria stycznika
gtéwnego lub stycznika pomocniczego K4.dmprzyczyn maze by zanik wewgtrznego nagicia
230V spowodowany uszkodzeniem transformatora lalziaéaniem wydcznika zabezpieczgego
F6.
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' Przeciazenil
Powrat. za: 5
B 106

Komunikat ten sygnalizujeze zadziatat cziton przegieniowy zabezpieczenia nadmiarowo-
pradowego i nagjpita blokada przekanika zabezpieczeniowego PM-2. Odblokowanie przeika

PM-2 nasipi po odliczeniu czasu pokazywanego naswigtlaczu LCD. Przed ponownym
zalczeniem stycznika gtdwnego, nayesprawdzt i usuryé przyczyre zadziatania zabezpieczenia.

Pl Blokads !
et SEEL

B 1:.3k
B 196, 8k

.

Komunikat ten sygnalizujeze zadziatat czton blokagy zabezpieczenia uptywowego odptywu
gidbwnego i nagpita blokada przekanika zabezpieczeniowego PM-2 (wskazanie przska
moze sk roznic w zalenosci od rzeczywistej warkmi rezystancji izolacji odptywu i
zaprogramowanego komunikatu ). Przed ponownymczahiem stycznika gtownego, naje
sprawdzé rezystang izolacji odptywu i usus¢ przyczyr zadziatania zabezpieczenia. Po
usungciu przyczyny zadziatania blokady przek& odblokuje s¢ automatycznie lub - jeli
funkcja ta zostata zaprogramowana w przekeu — naley potwierdzé i skasowa blokad
poprzez chwilowe zatzenie §cznika ,STOP”.

il Blokads 'Y
Uedaw 421
B 180.8kq
| 22k

Komunikat ten sygnalizujeze zadziatato zabezpieczenie uptywowe odptywu 24V/#nasypita
blokada przekanika zabezpieczeniowego PM-2 (wskazanie przgka mae sk réznic w
zalenosci od rzeczywiste] wartmi rezystancji izolacji odptywu i zaprogramowanego
komunikatu ). Komunikat tenchzie wywietlany tylko w przypadku zaprogramowania dziadani
zabezpieczenia uptywowego odptywu 24V/42V na stiicgiowny odptywu 500V (660, 1000V).
Przed ponownym zatzeniem nagicia 24V/42V, naley sprawdzt¢ rezystangj izolacji odptywu i
usury¢ przyczyre zadziatania zabezpieczenia. Po uscni przyczyny zadziatania blokady
przekanik odblokuje s3 automatycznie lub - jeli funkcja ta zostata zaprogramowana w
przekaniku — naley potwierdzé i skasowé blokadt: poprzez chwilowe zatzenie $cznika
~STOP”.
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L Blnlada M

Listwa x1 [1-2]
O 166, Bk o
B 168, 8ka

Komunikat ten sygnalizuje,ze zadziatala blokada zg@wana z obwodem sterowania
wyprowadzonym na zaciski 1 i 2 listwy X1.

1P Blokada !'!!
Listwa X1 [3-4]

Komunikat ten sygnalizuje,ze zadziatala blokada zg@ana z obwodem sterowania
wyprowadzonym na zaciski 3 i 4 listwy X1.

P! Blokada !

abw. sterowania
B 108, 8ka
B 168, 8ka

Komunikat ten wysipi w przypadku gdy nastawa ,Blok.ob.stesK” w grupie nastaw ,Stycznik
giébwny” jest ustawiona na ,TAK” i po powrocie ngpia zasilania wycznika lub zakaczeniu
stanu blokady lub awarii obwdd sterowania zdalngggh zamknjty diods potprzewodnikow.
Blokada ta ma na celu unietisvienie automatycznego zgizenia wyfcznika do pracy po zaniku
napecia lub wysgpieniu stanu blokady/awarii. Aby odblokodvavytacznik naley chwilowo
rozfgczy¢ obwdd sterowania zdalnego np. poprzeycie facznika zdalnego ,STOP”

11! Blokada !
lokalng STOF
B 108, 8ka
B 108, 8ka

Komunikat ten sygnalizujeze fagcznik ,STOP” sterowania lokalnego jest zablokowawyy
wytagczy¢ blokad: nalezy odblokowd tacznik.

Uwaga ! : Przekanik PM-2 umaliwia zaprogramowanie téei komunikatow pokazywanych na
wyswietlaczu LCD po wysipieniu blokad. Dlatego #edopuszcza si stosowanie
innych niz wymienione powyej tresci komunikatéw pod warunkiente keda one w
sposOb jednoznaczny oklaty, ktéra z blokad wysgpita.
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7.6.Przeglady, konserwacje i naprawy.

Uwaga 1: Wszystkie czynn€ci zwigzane z instalacy, konserwacp, przegladami i
naprawami powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadage
odpowiednie kwalifikacje oraz uprawnienia i upowanienia wiasciwe dla
danego Zakladu Gorniczego do pracy przy urgdzeniach
elektroenergetycznych o nagiciu znamionowym do 1kV.

Uwaga 2 : Nastawy przekanika sterowniczo-zabezpieczeniowego typu PM-2
powinny wykonywaé osoby przeszkolone przez producenta przekaika.

Dorazne przegidy i konserwacje wylcznika stycznikowego typu WS naleprzeprowadza
w przypadku zmiany jego miejsca zainstalowania,zogdy zachodzi konieczé® wymiany
uszkodzonych elementéw. Okresowe przdglkonserwacyjne natg przeprowadza zgodnie z
wiasciwymi przepisami. Okresowe przedly konserwacyjne nmma wykonyw& tylko po
odigczeniu i zabezpieczeniu przed ponownymaezgniem nagcia od strony zasilagej. W
ramach przegdu naley wykon& nastpujace czynnéci konserwacyjne:

1. Usurg¢ nagromadzony gruz, kurz i pykglowy z powierzchni zewgtrznych obudowy.

2. Oczysci¢ z kurzu wretrze wyhcznika stycznikowego.

3. Sprawdzt stan uszczelnfegumowych komory przyczowej oraz drzwi komory gtownej
i ewentualnie je ocagic.

. Usumg¢ z wretrza obudowy nagromadzgmwode kondensacyjn

. Sprawdz¢ i dokrecic wszystkie pajczenia srubowe przewodow do zaciskow
przylaczowych torow gtéwnych po stronie doptywu i odptywu

. Sprawdz¢ stan uziemienia i rezystancji izolacji.

. Wymieni¢c wszystkie uszkodzone elementy woznika stycznikowego.

. Zamkmy¢ obudowe i dokreci¢ wszystkiesruby mocugce.

. Sprawdzé¢ poprawnéc¢ dziatania wydcznika stycznikowego.

(G2l

O© 00 ~NO®

Po wysgpieniu awarii wyhcznika stycznikowego natg ustalt, czy awaria dotyczy
przekanika zabezpieczeniowego PM-2, czy pozostatych aidnewyposaenia wyhcznika.

Uwaga ! Komunikaty:

! Awaria '
Zwarcie

ww e chehehsbebekekek S8
o

! Awaria !

Hzamettria

ww e chehehsbebekekek S8
o

mog oOznaczé& wyshpienie zewgtrznego stanu awaryjnego niezalego od wycznika
stycznikowego. Po usutiu przyczyny zadziatania zabezpieczenia hatedblokowa przekanik
wg opisu w p.7.5.1. Ggte pojawianie si w/w komunikatow przy sprawdzonym, prawidtowym
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stanie obwodow i ugdzen podhczonych do odptywu mi@ wskazywd na uszkodzenie
przekanika zabezpieczeniowego.

W przypadku uszkodzenia przékika naley wymieni go na inny, sprawny z identycznymi
nastawami.

Uwaga ! : Wymiana przekaznika PM-2 na inny tego samego typu ale uniacy Sie
nastawami mae spowodow& nieprawidiowe dziatanie urzadzenia,
szczegolnie w uktadach, w ktorych wyspuje wzajemne uzalénienie pracy
odptywow.

W przypadku uszkodzenia jednego z pozostatych el@mewyposaenia wyhcznika naley
wytaczy¢ odigcznik gtdwny i odiczye napecie od strony zasilania. Otworzykomor gtowng i
dokon& przeghdu oraz wymiany uszkodzonych elementéw. Ponowngczahie wyicznika
stycznikowego mize nasipi¢ po usurgciu przyczyn awarii.

Invertim Spoétka z 0.0. jako producent i dd&ciel dokumentacji produkcyjnej posiada
wytacznad¢ na ustugi serwisowe i remonty vggznikow stycznikowych typu WS.
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8. Przechowywanie i transport.

Wytacznik stycznikowy typu WS powinien byprzechowywany w pomieszczeniach
zamknetych, w ktorych nie wyspuja nagte zmiany temperatury, mgg powodowa
kondensagj pary wodnej. Pomieszczenia te powinny¢ byolne od zracych zanieczyszcthe
chemicznych. Temperatura otoczenia powinna zawisia w granicach - 15°C + +40°C, przy
wilgotnosci wzglednej ponkej 80%. Wyhcznik powinien by przechowywany w pozycji stgge).

Uwaga ! : Ze wzgédu na ciezar nie dopuszcza s mozliwosci sktadowania wyhcznikow
jeden na drugim.

Poza zaktadami producenta i odbiorcy agizenie powinno by transportowangrodkami
transportu kolejowego lub drogowego. blizenie podczas transportu powinna lzgbezpieczone
przed opadami atmosferycznymi, przesuwaniem i praegniem sj. W czasie transportu nake
chront urzadzenie przed gwaltownymi wstigami mogcymi doprowadzi do uszkodzenia
zainstalowanej wewgtrz aparatury elektrycznej.

Uwaga ! : Ze wzgedu na ciezar nie dopuszcza s mozliwosci transportu wytacznikow
stycznikowych jeden na drugim.

W czasie transportu temperatura otoczenia nie pwavprzekraczazakresu -20°C + 50°C.
Na terenie zakfadu odbiorcy dopuszcza $nne sposoby transportu po zabezpieczeniu
wytacznikéw przed uszkodzeniami mechanicznymi. W szalregci nalezy zwrdcié uwag na
zabezpieczenie wpustow kablowych, ed@v odhcznikow i okienek kontrolnych.
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9. Wykaz podzespotow.
Nazwa Typ Oznaczenie olo o| Producent
na schemacie| o | | 8| 0( 3| S| B|S|S(2|8|S
<[(O|HA|AA| Q| O[O |O |||
A )
S I R R
1| Przekanik mikroprocesorowy PM-2 K1 1211, 1/12/32/12/2/2/2]1
2| Gwiazda diodow GD-42 V2 1j2)1)1)1/12/12/12/2/2/1]1
3| Gwiazda diodow GD-52t Vi 111(1]1/1
4| Gwiazda diodow GD-114( 1/ 2(1)12{2]1]1
5| Bariera diodow BD-42 OPt 1211, 1/12/32/12/2/2/2]1 Invertim
6| Bariera diodow BD-52¢& oP4 1/1)1)/1]1
7.| Bariera diodow BD-114( o e N I A e
8| Bariera diodowa z bezpiecznikit BB-2 OP¢ 1122 2(1/1/2]12[1/11]1
9| Modut przeciwprzegiciowy MP-1 OP] 102(2/1]2}2/12/1]1{2/1/1
10| Modut przeciwprzepiciowy MP-2 OPZ 1(1(112/2{1/2}21/12/{2]1/1
11| Stycznik préniowy (23CV 50Hz) HR-VS 20( K 1 1 1 !
12| Ochronnik przepiciowy HR-V3.1 OP: 1 1 1] OstroHHansen
13| Stycznik powietrzny23CV 50Hz) LC1-D5CP7 1
14| Stycznik powietrzny23CV 50Hz) LC1-D95P7 1 1 1
15| Stycznik powietrzny23CV 50Hz) LC1-D11:P7 K 1 1
16| Stycznik powietrzny23CV 50Hz) LC1-D15CP7 1 1 1 Schneider
17| Blok stykéw pomocniczyc LAD-N22 1/1/1 111 1 Eledric
18| Stycznikpowietrzny (24V 50Hz LC1-K0601B7 K4;K5;K6 [3/3[3/3/3/33 3 3 333
19| Blok stykéw pomochiczyc LA1-KN11 K6 11221 2[(1/1,2{1[1/1,1]1
20| Blok stykéw pomocniczyc LA1-KN20 K5 11221 2[{1{1/2{1[1/1)1]1
21| Rozkcznik 80A rozmiar O( 3F S500(L Q 11 11 Telergon
22| Rozhcznik 160A rozmiar (3F S500(L 1/ 1)1 1/1]11/1]1
23| Lampka23CV AC NEF 3(- LDc H1; H2 2122/ 2[2]2[2]2[2][2]2]2
24| Przycisk (START NEF 30- Klz XY S1 1j1)1)1)1/1/12/12/2{12/1]1 Promet
25| Przycisk (STOF NEF 3(- WIcXY Sz 1121/ 1)1/12/32/12/2/2/12]1
26| Przycisk (KONTROLA NEF 30- Kg 2X SZ 1j12)1)1)1/12/12/12/2/2/1]1
R1 R2 Element
27| Rezystor 2W 220K2 (R1IA;RIB;R2 | 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 4| 4| 4 handlo
A;R2B) Wy
28| Przetwornik pad/napkcie 3mV/A 3|3 3133 3/ 3 3
29| Przetwornik pgd/napkcie 5mV/A T1,T2; T3 3 Invertim
30| Przetwornik pgd/naptcie emV/A 3 3 3
31| Wkiadka bezpiecznikowe NH & 63A 500V 3
32| Wktadka bezpieczkowe NH al 10CA 500V 3
33| Wktadka bezpiecznikowe NH & 12EA 500V 3
34| Wkiadka bezpiecznikowe NH & 160A 500V 3
35| Wkiadka bezpiecznikowa NH & 2C0A 500V 3 M.Schneider
36| Wktadka bezpiecznikowa NH & 63A 660V F1: E2: F3 3
37| Wktadka bezpiecznikowa NH & 10CA 660V e 3
38| Wkiadka bezpiecznikowa NH & 12EA 660V 3
39| Wkiadka bezpiecznikowa NH & 20CA 660V 3
40| Wktadka bezpiecznikowa NH & 63A 1000V 3 Siba
41| Wktadka bezpiecznikowa NH a 12EA 1000V 3
42| Wkiadka bezpiecznikowa NH & 16CA 1000V 3| Elnag
el Wkiladka topikowa zwloczna 2A 500V 11111l 1] 1 Siba
6.3x32mn
Wkiadka topikowa Wts gF
4, 8x50 mn 2A 1000V F4 11 11 1] 1)1 Elnap
45) Podstawa bezpiecznikowa EL-PB8-1 ui1 1111
46) Zacisk, gniazdo bezpiecznika SIK10/Z PA nl 111 Conta-Clip
Transformator ET10G-0.40
47, 500/230//42-24//2¢ (0.75A/14.2A112.1A) T4 (1)1 1)1
Transformator ET10G-0.40
48, 660//230//42-24//2¢ (0.75A/14.2A112.1A) T4 1111 Elhand
Transformator ET10G-0.40
49| 500-500//230//42-24124 (0.75A/14.2A112.1A) T4 111
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50| Podstawa bezpieczniko' wielkos¢ 00 3/ 3 SIBA

51| Podstawa bezpieczniko' wielkosé 000 F1;F2;F3 | 3/3| 3 3 3] 3 M.Schneider
52| Podstawa bezpieczniko wielko$¢ 1 3 3 3 3

53| Mikrowytacznik VS15N0-1C OL: QF 212(2[2[2]2[2[2[2[2[2]2

54| Wytacznik instalacyjny 1P E2 F5 10102/ 1{2]1]1]2]1[2] 1] 1|Element
55| Wytacznik instalacyjny 1P E1 F6 10202/ 1[2]2/1]1]1]1] 1 1|handlowy
56| Wytacznik instalacyjny 3P B¢ F7 11221 2[1/1/2[{12[1/11]1

W trosce o cjgla poprave jakosci, niezawodnéci i bezpieczastwa uytkowania urzdzenia, producent
zastrzega sobie prawo do stosowania innychwymienione w wykazie podzespotéw z zaster@em
zachowania parametrow technicznych rownavwah lub lepszych.
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10. Schematy elektryczne.

Uzupetnieniem niniejszej instrukcji obstugi jesthemat elektryczny wygkznika WS.
Dokumentacja przekazywanaytkownikowi wraz z urzdzeniem zawiera schemat elektryczny
dostarczanego wytznika. Schematy elektryczne pozostatych wykodastpne g na stronie
internetowe] producentaww.invertim.pl Poniej przedstawiono wykaz schematéw elektrycznych
wytacznikéw typu WS:

Lp. | Nazwa rysunku Nr rysunku
L wgq:gnbbgtggznv:g%o WS-125 S-31.01.01
2 wél?fggikswcznikowy ©31.02.01
3 wél?gggikswcznikowy ©31.03.01
4 wé*qféé"zk Swezniowy S-31.04.01
5 | Wot 40, Woes $-31.05.01
6. | wa sy aag o YCEmOw 5-31.06.01
7wt ieore o $-31.07.01
B. | Wb 40; Wo-6.50; WE-6.100 5-31.08.01
9. | ey Syeznkowy 5-31.09.01

Wykaz schematow elektrycznych zamieszczony pejvynie wyczerpuje wszystkich
mozliwych wykona wytagcznika WS.

Producent zastrzega sobie prawo do dokonywaniaremiainiejszej instrukcji obstugi
bez powiadamianiazytkownikow.
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